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SymbolTable
-table: Hashtable(Key:identifier,Object:Symbol)
-next: SymbolTable

Const
+html: Kind
+hole: Kind
+variable: Kind
+field: Kind
+schema: Kind
+function: Kind
+argument: Kind
+session: Kind
+tInt: Type
+tBool: Type
+tString: Type
+tTuple: Type
+tVoid: Type

Kind
-kind: String

Type
-type: String
-fieldsTable: Hashtable(
+schemaName: String

AnalysisDataManager
-globalTable: SymbolTable
-cstToScopeMap: Hashtable
-typeTable: Hashtable
-codeTable: Hashtable
-functionTable: Hashtable
-callTable: Hashtable
-ccTable: Hashtable
-plugTable: Hashtable
-inputTable: Hashtable
-variableTable: Hashtable
-tupleTable: Hashtable
-pushcallTable: Hashtable

Symbol
-identifier: String
-node: Node
-kind: Kind
-type: Type

TypeWalk
-GlobalTable: SymbolTable
-cstToScopeMap: Hashtable(Key:Node, Object : SymbolTable)
-typeTable: Hashtable
-functionType: Type

FirstSymWalk
-curScope: SymbolTable
-cstToScopeMap: Hashtable(Key:Node, Object : SymbolTable)

SecondSymWalk
-GlobalTable: SymbolTable
-curScope: SymbolTable
-cstToScopeMap: Hashtable(Key:Node, Object : SymbolTable)

CodeWalk
-globalTable: SymbolTable
-cstToScopeMap: Hashtable
-typeTable: Hashtable
-codeTable: Hashtable
-functionTable: Hashtable
-callTable: Hashtable
-ccTable: Hashtable
-plugTable: Hashtable
-inputTable: Hashtable
-variableTable: Hashtable
-tupleTable: Hashtable
-pushcallTable: Hashtable
-htmlconst_started: boolean
-functionReturned: boolean
-ccCounter: int
-currentDocument: Node
-currentVariable: Node
-currentTuple: Node
-currentAssign: AAssignExp
-out: PrintWriter

PreCodeWalk
-globalTable: SymbolTable
-cstToScopeMap: Hashtable
-typeTable: Hashtable
-codeTable: Hashtable
-functionTable: Hashtable
-currentFunction: AFunction
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× Õ Ì Õ ÏNÉ\á×à�ÖNÏZÈ×à*ÔÞØ × ÏOÝ*ÙgÝOÝMÚ�Û�Ü ��Ñ�Õ Ì Õ ÏBÉ\álà*ÖBÏ*È×à�Ô ÑA�§
× É\áNÉKÉBÍ�È�Î¸ÏZÈ×à*ÔßØ × ÏHÝ*ÙgÝlÝMÚ�Û�Ü ��Ñ É¡á¸ÉKÉBÍ�È�Î¸ÏZÈlà�Ô Ñ��§
¨N�
�ßà ÉKÉBÍ�ÐZÎ�ávÍ�ÖbÆZÌgáeÍAÎ Õ ÊBÆvÍZÉâÎKÊVàOà@É�ÆKÇÍ�ÎBÐ
�*¨
ÖBÈ*Ç×álÞ¸Ò�Ì � × Ï�ã¸ÛOÝ�ä Þ¸É × Ógá�åBØ ¡ ×�æ Þ×à�Êdá ¤
ç

ÍDÖ � × Ï�ã¸ÛHÝ*ä � × Ó×á*å � ØKØ ÑKÑ�¤
ç

× Ï�ã¸ÛOÝ*ä � × Ógá*å � Ø�á §
è

è
¨N�
� Ú�ÎXÍ�Æ�ÆZÌgáÝÙ*Î æ Í�ÇNÈ�Î�ËQá�ÎBÆßégÞ*ÇÍ±Þ\ßVàOá¸ÉcÞ�ÎNÔ à ÇKÇgÞ�å
�*¨
× ãKêZã¸ÏOÝ*ÙBë*ìÝØ?á�í Õ àZÈZÔlá ��ÑD¨�Ñî × ÏOÝ*Ù*ïKéKÙ*ï ��Ñ ãZêZã¸Ï\Ý*ÙKëZì ÑA��¤X§
× ãKêZã¸ÏOÝ*ÙBë*ìÝØ × ãKêKã¸ÏOÝ�ÙBëZì � Ò�È�ÊKÎBÆ � × ãKê*ã¸ÏHÝ*ÙKë*ì ¤D��ðA�§
× Ö�Í¡àOá Õ Þ*Æ*ÌNØ × ãKêZã¸ÏOÝ�ÙKëZì)ñ Ñ ñòÐgà*È\ßgÞ×àKÉ ÑX§
× Ö�Í�Ç�ÉDÆ�É\áNÉKÉBÍ�È�Î Ø × ÏOÝ*ÙKïZéKÙKï ��Ñ�óDô ÙKïKõNÏOÝ�äKï�Ú�ÜBö Ñ��µ§
× á*í�Í�ÆbØ�Ö×ÞlàNÉ\á §
¨N�
� ëBÈlÞZÔ�ögà*È\ßdÞ×àßégÞ�ÇÍ¡Þ\ßVàHá¸É
�*¨
ÍDÖ � ÍZÉ*Ï*Ö�Í¡àOá � × ÖMÍ\àOá Õ Þ*Æ*Ì ¤*¤
ç

× ÖMÍ\àOáZØKÖKÈ Õ á�Î � × Ö�Í\àOá Õ Þ�Æ*Ì îâ� Ç ��¤C§
è

þ



¨K¨ ïgálÞZÔ�Ò�È�ÎBÆgá�ÎBÆÝÈZÖbÆ*Ìdá½Þ*ÇKÇgÞ*åbÖZÇBÈ�Ë�ÆZÌdá�È Õ á�ÎgáZÔÝÖ�Í\àOáñ
ÍDÖ � ÍZÉ*Ï�ÇgáOÞZÔ×Þ\ßVàHá � × ÖMÍ\àHá Õ Þ*Æ*Ì ¤K¤
ç

× ÖMÍ\àOá¸ÉDÆ×Þ*ÆBØKÖMÉ�ÆgÞ*Æ � × Ö�Í¡àHá ¤!§
× Ò�È�ÎBÆgá�ÎKÆ�ÉâØbÖZÇgálÞZÔ � × Ö�Í\àHá î × Ö�Í¡àOáNÉDÆ×Þ�Æ �.÷Z�M¤C§
× ÐgàZÈ\ßdÞ×àBÉ�Ø*ÊKÎÉ¡á*ÇÍ¡Þ×àBÍDølá � × Ò�ÈDÎBÆgáDÎBÆMÉ ¤!§
ÖMÒ\àZÈ¸É\á � × Ö�Í\àOá ¤C§

è

¨K¨ ïgá¸É\á�ÆÝÆZÌdá Þ×àlà ÆZÌdá æ Þ*Ç�Í¡Þ\ßVàOáNÉÝÍDÖÝÎdá�ùvÉ\á¸ÉKÉKÍ�È�Î Þ*Çgá àZÈOÞZÔ×áZÔ
ÍDÖ �¸� ÍZÉ*ÏOÞ�ÇKÇgÞ*å � × Ðdà*È¡ßdÞlàNÉ ¤K¤
ç

× ÐgàZÈ\ßdÞ×àBÉÞØ?Þ*ÇZÇgÞ*å �A¤!§ú¨K¨ ÖMÍ\àOá
è
ÍDÖ �¸� ÍZÉ*ÏOÞ�ÇKÇgÞ*å � × ÉDÆ×ÞNÒDÓ ¤½�K� × Õ Ì Õ ÏNÉ\á×à*ÖBÏZÈ×à*Ô � Ø × ãKêKã¸ÏHÝ*ÙBëZì �Z� × ÖMÍ�Ç�ÉDÆ�É¡á¸ÉKÉBÍ�È�Î � Ø × É\áNÉKÉBÍ�È�Î¸ÏZÈ×à*Ô ¤
ç

× É�ÆgÞ¸ÒDÓ�Ø?Þ*ÇKÇgÞ*å �A¤C§û¨K¨ É\á¸ÉZÉBÍ�È�Î
× Ç×á*Æ�ÉDÆgÞNÒDÓÝØ Þ*ÇKÇgÞ*å �A¤C§�¨K¨ É¡á¸ÉKÉBÍ�È�Î

è
¨K¨cà ÇKÇKåbÖBÈ�ÇvÉ�ÆNÈ*ÇgácêKÆ�ËQà
âBÈ�ÎÉDÆ
× ÌBÆDË�àNÒ�È�Î�ÉDÆcØ?Þ*ÇKÇgÞ*å �A¤C§

¨N�
� ïgá*ÆZÊKÇZÎ�Çgá¸É�Êdà�Æ�ÖZÇNÈ�ËeÖ*ÊZÎÒDÆÍ�È�ÎÝÆNÈÝÆZÌdá@É\á¸ÉKÉKÍ�È�Î�È*Ç�Ö*ÊKÎÒ�ÆÍ�È�Î
�*¨
Ö*ÊKÎ�ÒDÆÍ�È�Î@É\á*ÆKïgáNÉ�ÊVà�Æ � × Çgá¸É ¤
ç

Ðdà*È\ßdÞ×à × Ç×á*Æ�ÉDÆgÞNÒDÓ §
Ðdà*È\ßdÞ×à × É�ÆgÞ¸ÒDÓ §
Þ*ÇZÇgÞ*å¸Ï Õ È ÕO� × É�ÆgÞ¸ÒDÓ ¤X§
Þ*ÇZÇgÞ*å¸Ï Õ ÊÉ�Ì � × Çgá*Æ�ÉDÆlÞ¸Ò�Ó î × ÇgáBÉ ¤C§

è
¨N�
� ö×á*Æ�ÆZÌdácÇgáNÉ�ÊVà�ÆbÖZÇNÈ�Ë@ÆZÌdá�Ö*ÊKÎÒDÆ�Í�È�Î
�*¨
Ö*ÊKÎ�ÒDÆÍ�È�ÎcÐgá*ÆKïgáNÉ�ÊVà�Æ ��¤
ç

Ðdà*È\ßdÞ×à × Ç×á*Æ�ÉDÆgÞNÒDÓ §
Ðdà*È\ßdÞ×à × É�ÆgÞ¸ÒDÓ §
Çgá�ÆZÊBÇZÎ Þ*ÇZÇgÞ*å¸Ï Õ È ÕO� × Ç×á*Æ�ÉDÆgÞBÒDÓ ¤X§

è
¨N�
� Ý�Ì¸È�ùbÆZÌgáÝêZÆ�Ë�à âBÈ�ÎÉ�ÆcùXÍ�ÆZÌ Õ à�ÊKÐ � Í�Î æ Þ�ÇÍ¡Þ\ßVàHá¸É
�*¨
Ö*ÊKÎ�ÒDÆÍ�È�Î Õ à�ÊBÐKêZÆ�Ë�à � ×�æ Þ*ÇgÞ*ÇZÇgÞ�å î × ÌKÆ�Ë�à ¤
ç

Ðdà*È\ßdÞ×à × ãZêKã¸ÏOÝ*ÙKëZì §

ü



Ðdà*È\ßdÞ×à × ÖMÍ�Ç�ÉDÆ�É¡á¸ÉKÉBÍ�È�Î §
Ðdà*È\ßdÞ×à × á�íÍ�Æ §
ÖBÈ�ÇgálÞ¸Ò�Ì � ×�æ Þ*Ç×Þ*ÇKÇgÞ*å Þ¸É × Ógá�å�Ø ¡ ×�æ Þ×à�Êdá ¤
ç

× Ó×á*åbØ ÑD���Ñ ñ × Ó×á*å=ñ Ñ��B¡�ÑX§
ÍDÖ � Ðgá*ÆKÆZå Õ á � ×�æ Þ×àDÊgá ¤ ØKØ Ñ ß¸È*È×àHálÞ�Î Ñ*¤
ç

Í�Ö � ×�æ Þlà�Êdá ØKØ�ÆKÇZÊgá ¤
×�æ Þ×à�ÊgácØ Ñ ÆKÇ*Êdá ÑX§

álàNÉ\á
×�æ Þ×à�ÊgácØ Ñ Ö×ÞlàNÉ\á ÑX§

è
× ÌKÆ�Ë�à ØeÉDÆKÇ¸Ï�Ç×á Õ àOÞ¸Ò¡á � × Ógá�å î ×�æ Þlà�Ê×á î × ÌKÆDË�à ¤C§

è
ÅK¡Z� ÌBÆ�Ë�à ¡K�KÅ
ÍDÖ �M� × á*í�Í�Æ ¤
ç

ÅK¡Z� ÖBÈ*Ç�Ë ËQá*ÆZÌ¸È*ÔKØ Õ È¸É�ÆÐÞ¸ÒDÆ�Í�È�ÎNØ Ñ��KÅ Ø × ãZêKã¸ÏOÝ�ÙBëZì ÅZ¡ZÅK�*Å Ø × ÖMÍ�Ç�ÉDÆ¸É\áNÉZÉBÍDÈ�Î ÅK¡MÑ�¡K�ZÅ
è
Õ ÇÍ�ÎKÆ � × ÌBÆDË�à ¤C§

ÍDÖ �M� × á*í�Í�Æ ¤
ç

ÅK¡Z� ßBÇ ¡K� ßBÇ ¡K� ÍAÎ Õ ÊKÆÞÆKå Õ áZØMÉ�Êlß�Ë�Í�Æ æ Þ×à�ÊdáZØOâBÈ�ÎBÆÍAÎKÊdá ¡*�K¨ ÖKÈ�ÇDË ¡K�*Å
è
ÅK¡K�Z¨ ÌBÆ�Ë�à ¡K�KÅ
ÐdàZÈ¡ßdÞ×à × ÏOÝ�ÙgÝlÝMÚ�Û�Ü §

Ðdà*È\ßdÞ×à × ÐgàZÈ\ßdÞ×àBÉ §
Ðdà*È\ßdÞ×à × ÖMÍ\àOá Õ Þ�ÆZÌ §
Ðdà*È\ßdÞ×à × É�ÆgÞ¸ÒDÓ §
Ðdà*È\ßdÞ×à × Ç×á*Æ�ÉDÆgÞNÒDÓ §
ÍDÖ � × á*íÍ�Æ ¤
ç

Þ*ÇZÇgÞ*å¸Ï Õ È ÕO� × É�ÆgÞ¸Ò�Ó ¤C§
è
× ÏHÝ*ÙgÝlÝMÚ�Û�Ü ��Ñ É�ÆgÞ¸ÒDÓ Ñ�� Ø × ÉDÆ×Þ¸ÒDÓ §
× ÏHÝ*ÙgÝlÝMÚ�Û�Ü ��Ñ Ç×á*Æ�ÉDÆgÞBÒDÓ ÑA� Ø × Çgá�Æ�ÉDÆgÞ¸Ò�Ó §
× ÏHÝ*ÙgÝlÝMÚ�Û�Ü ��Ñ É�ÆgÞ*ÇKÆgá�Ô ÑA� Ø ðX§
× ÏHÝ*ÙgÝlÝMÚ�Û�Ü ��Ñ�Õ Ì Õ ÏNÉ\áOà*ÖBÏ*È×à�Ô Ñ�� Ø × ãKêZã¸ÏOÝ*ÙBë*ì §
× ÏHÝ*ÙgÝlÝMÚ�Û�Ü ��Ñ É¡á¸ÉKÉBÍ�ÈDÎMÏ*Èlà*Ô Ñ�� Ø × Ö�Í�ÇMÉDÆ�É\á¸ÉZÉBÍ�È�Î §
¨N� É\Þ æ áÝÆ*ÌdácÐdàZÈ\ßdÞlà æ Þ*ÇÍ¡Þ¡ßVàOá ÆNÈ�Ö�Í\àOá ��¨
ÍDÖ �M� × Ö�Í¡àOá ØbÖBÈ Õ á�Î � × Ö�Í\àHá Õ Þ*ÆZÌ î�Ñ ù Ñ*¤K¤
ç

Õ Ç�Í�ÎBÆ ��Ñ â×Þ�Î � Æ È Õ á�Î�Æ*Ìdá�ÐgàZÈ\ßdÞ×àBÉâÔ×Þ*ÆgÞÝÖ�Í¡àOá Ñ*¤C§
Çgá�ÆZÊBÇZÎ §

è
¨K¨ ý ÇÍ�Ægá@Ò�È�ÎBÆgá�ÎBÆ�ÈZÖ�ÆZÌdá½Þ*ÇKÇ×Þ*å�ÆNÈ�Æ*Ìdá�È Õ á�Îdá*ÔÝÖ�Í\àOáOñ
ÍDÖ � ÍZÉ*Ï�ùKÇÍ�ÆgÞ\ßdàOá � × Ö¸Í\àHá Õ Þ�ÆZÌ ¤K¤
ç

Ö*ùKÇÍ�Ægá � × Ö�Í\àOá î É\á�Ç�Í¡Þlà¸Í�ø×á � × ÐgàZÈ¡ßgÞ×àKÉ ¤Z¤C§
è

þ



á×àBÉ\á
ç

Õ Ç�Í�ÎBÆ ��Ñ â×Þ�Î � ÆâùBÇÍ�ÆgácÆNÈ�Æ*ÌdácÐdàZÈ\ßdÞlà Ô×Þ*ÆgÞÝÖ�Í\àHá Ñ*¤C§
Çgá�ÆZÊBÇZÎ §

è
ÖMÒ\àZÈ¸É\á � × Ö�Í\àOá ¤C§
á*í�Í�Æ �A¤C§

è
ÅK¡
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�KÅ
¨N�
� Ý*ÆgÞ*ÇZÆbÈ*Ç�Ç×á¸É�Ê�ËQá Æ*Ìdá@É\á¸ÉKÉBÍDÈ�Î
�*¨
É\á¸ÉZÉBÍ�È�ÎMÏBÉDÆgÞ*ÇKÆ �A¤C§
É\á¸ÉZÉBÍ�È�ÎMÏ�Çgá*ÐÍZÉ�Ægá*Ç ��Ñ É�ÆgÞBÒDÓ Ñ�¤C§
É\á¸ÉZÉBÍ�È�ÎMÏ�Çgá*ÐÍZÉ�Ægá*Ç ��Ñ Ç×á*Æ¸ÉDÆ×ÞNÒDÓ Ñ*¤X§
É\á¸ÉZÉBÍ�È�ÎMÏ�Çgá*ÐÍZÉ�Ægá*Ç ��Ñ É�ÆgÞ�ÇKÆ×á*Ô Ñ�¤C§
É\á¸ÉZÉBÍ�È�ÎMÏ�Çgá*ÐÍZÉ�Ægá*Ç ��Ñ�Õ Ì Õ ÏNÉ¡álà*ÖBÏZÈOà*Ô Ñ�¤C§
É\á¸ÉZÉBÍ�È�ÎMÏ�Çgá*ÐÍZÉ�Ægá*Ç ��Ñ É¡á¸É*ÉBÍDÈ�ÎMÏ*È×à�Ô Ñ*¤X§
× ÉDÆ×Þ¸ÒDÓ�Ø × ÏOÝ*ÙgÝOÝMÚ�Û�Ü ��Ñ ÉDÆgÞ¸Ò�Ó ÑA�§
× Çgá�Æ�ÉDÆgÞ¸Ò�ÓÝØ × ÏOÝ*ÙgÝlÝ¸Ú�Û�Ü ��Ñ Çgá*Æ�ÉDÆlÞ¸ÒDÓ Ñ��µ§
× ÉDÆ×Þ*ÇKÆgáZÔ Ø × ÏHÝ*ÙgÝlÝMÚ�Û�Ü ��Ñ É�ÆgÞ*ÇKÆgá�Ô Ñ��Y§
× Õ Ì Õ ÏNÉ\á×à�ÖNÏZÈ×à*ÔÞØ × ÏOÝ*ÙgÝOÝMÚ�Û�Ü ��Ñ�Õ Ì Õ ÏBÉ\álà*ÖBÏ*È×à�Ô ÑA�§
× É\áNÉKÉBÍ�È�Î¸ÏZÈ×à*ÔßØ × ÏHÝ*ÙgÝlÝMÚ�Û�Ü ��Ñ É¡á¸ÉKÉBÍ�È�Î¸ÏZÈlà�Ô Ñ��§
¨N�
�ßà ÉKÉBÍ�ÐZÎ�ávÍ�ÖbÆZÌgáeÍAÎ Õ ÊBÆvÍZÉâÎKÊVàOà@É�ÆKÇÍ�ÎBÐ
�*¨
ÖBÈ*Ç×álÞ¸Ò�Ì � × Ï�ã¸ÛOÝ�ä Þ¸É × Ógá�åBØ ¡ ×�æ Þ×à�Êdá ¤
ç

ÍDÖ � × Ï�ã¸ÛHÝ*ä � × Ó×á*å � ØKØ ÑKÑ�¤
ç

× Ï�ã¸ÛOÝ*ä � × Ógá*å � Ø�á §
è

è
¨N�
� Ú�ÎXÍ�Æ�ÆZÌgáÝÙ*Î æ Í�ÇNÈ�Î�ËQá�ÎBÆßégÞ*ÇÍ±Þ\ßVàOá¸ÉcÞ�ÎNÔ à ÇKÇgÞ�å

¥A�



�*¨
× ãKêZã¸ÏOÝ*ÙBë*ìÝØ?á�í Õ àZÈZÔlá ��ÑD¨�Ñî × ÏOÝ*Ù*ïKéKÙ*ï ��Ñ ãZêZã¸Ï\Ý*ÙKëZì ÑA��¤X§
× ãKêZã¸ÏOÝ*ÙBë*ìÝØ × ãKêKã¸ÏOÝ�ÙBëZì � Ò�È�ÊKÎBÆ � × ãKê*ã¸ÏHÝ*ÙKë*ì ¤D��ðA�§
× Ö�Í¡àOá Õ Þ*Æ*ÌNØ × ãKêZã¸ÏOÝ�ÙKëZì)ñ Ñ ñòÐgà*È\ßgÞ×àKÉ ÑX§
× Ö�Í�Ç�ÉDÆ�É\áNÉKÉBÍ�È�Î Ø × ÏOÝ*ÙKïZéKÙKï ��Ñ�óDô ÙKïKõNÏOÝ�äKï�Ú�ÜBö Ñ��µ§
× á*í�Í�ÆbØ�Ö×ÞlàNÉ\á §
¨N�
� ëBÈlÞZÔ�ögà*È\ßdÞ×àßégÞ�ÇÍ¡Þ\ßVàHá¸É
�*¨
ÍDÖ � ÍZÉ*Ï*Ö�Í¡àOá � × ÖMÍ\àOá Õ Þ*Æ*Ì ¤*¤
ç

× ÖMÍ\àOáZØKÖKÈ Õ á�Î � × Ö�Í\àOá Õ Þ�Æ*Ì îâ� Ç ��¤C§
è
¨K¨ ïgálÞZÔ�Ò�È�ÎBÆgá�ÎBÆÝÈZÖbÆ*Ìdá½Þ*ÇKÇgÞ*åbÖZÇBÈ�Ë�ÆZÌdá�È Õ á�ÎgáZÔÝÖ�Í\àOáñ
ÍDÖ � ÍZÉ*Ï�ÇgáOÞZÔ×Þ\ßVàHá � × ÖMÍ\àHá Õ Þ*Æ*Ì ¤K¤
ç

× ÖMÍ\àOá¸ÉDÆ×Þ*ÆBØKÖMÉ�ÆgÞ*Æ � × Ö�Í¡àHá ¤!§
× Ò�È�ÎBÆgá�ÎKÆ�ÉâØbÖZÇgálÞZÔ � × Ö�Í\àHá î × Ö�Í¡àOáNÉDÆ×Þ�Æ �.÷Z�M¤C§
× ÐgàZÈ\ßdÞ×àBÉ�Ø*ÊKÎÉ¡á*ÇÍ¡Þ×àBÍDølá � × Ò�ÈDÎBÆgáDÎBÆMÉ ¤!§
ÖMÒ\àZÈ¸É\á � × Ö�Í\àOá ¤C§

è

¨K¨ ïgá¸É\á�ÆÝÆZÌdá Þ×àlà ÆZÌdá æ Þ*Ç�Í¡Þ\ßVàOáNÉÝÍDÖÝÎdá�ùvÉ\á¸ÉKÉKÍ�È�Î Þ*Çgá àZÈOÞZÔ×áZÔ
ÍDÖ �¸� ÍZÉ*ÏOÞ�ÇKÇgÞ*å � × Ðdà*È¡ßdÞlàNÉ ¤K¤
ç

× ÐgàZÈ\ßdÞ×àBÉÞØ?Þ*ÇZÇgÞ*å �A¤!§ú¨K¨ ÖMÍ\àOá
è
ÍDÖ �¸� ÍZÉ*ÏOÞ�ÇKÇgÞ*å � × ÉDÆ×ÞNÒDÓ ¤½�K� × Õ Ì Õ ÏNÉ\á×à*ÖBÏZÈ×à*Ô � Ø × ãKêKã¸ÏHÝ*ÙBëZì �Z� × ÖMÍ�Ç�ÉDÆ�É¡á¸ÉKÉBÍ�È�Î � Ø × É\áNÉKÉBÍ�È�Î¸ÏZÈ×à*Ô ¤
ç

× É�ÆgÞ¸ÒDÓ�Ø?Þ*ÇKÇgÞ*å �A¤C§û¨K¨ É\á¸ÉZÉBÍ�È�Î
× Ç×á*Æ�ÉDÆgÞNÒDÓÝØ Þ*ÇKÇgÞ*å �A¤C§�¨K¨ É¡á¸ÉKÉBÍ�È�Î

è
¨K¨cà ÇKÇKåbÖBÈ�ÇvÉ�ÆNÈ*ÇgácêKÆ�ËQà
âBÈ�ÎÉDÆ
× ÌBÆDË�àNÒ�È�Î�ÉDÆcØ?Þ*ÇKÇgÞ*å �A¤C§

¨N�
� ïgá*ÆZÊKÇZÎ�Çgá¸É�Êdà�Æ�ÖZÇNÈ�ËeÖ*ÊZÎÒDÆÍ�È�ÎÝÆNÈÝÆZÌdá@É\á¸ÉKÉKÍ�È�Î�È*Ç�Ö*ÊKÎÒ�ÆÍ�È�Î
�*¨
Ö*ÊKÎ�ÒDÆÍ�È�Î@É\á*ÆKïgáNÉ�ÊVà�Æ � × Çgá¸É ¤
ç

Ðdà*È\ßdÞ×à × Ç×á*Æ�ÉDÆgÞNÒDÓ §
Ðdà*È\ßdÞ×à × É�ÆgÞ¸ÒDÓ §
Þ*ÇZÇgÞ*å¸Ï Õ È ÕO� × É�ÆgÞ¸ÒDÓ ¤X§
Þ*ÇZÇgÞ*å¸Ï Õ ÊÉ�Ì � × Çgá*Æ�ÉDÆlÞ¸Ò�Ó î × ÇgáBÉ ¤C§

è
¨N�
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� ö×á*Æ�ÆZÌdácÇgáNÉ�ÊVà�ÆbÖZÇNÈ�Ë@ÆZÌdá�Ö*ÊKÎÒDÆ�Í�È�Î
�*¨
Ö*ÊKÎ�ÒDÆÍ�È�ÎcÐgá*ÆKïgáNÉ�ÊVà�Æ ��¤
ç

Ðdà*È\ßdÞ×à × Ç×á*Æ�ÉDÆgÞNÒDÓ §
Ðdà*È\ßdÞ×à × É�ÆgÞ¸ÒDÓ §
Çgá�ÆZÊBÇZÎ Þ*ÇZÇgÞ*å¸Ï Õ È ÕO� × Ç×á*Æ�ÉDÆgÞBÒDÓ ¤X§

è
¨N�
� Ý�Ì¸È�ùbÆZÌgáÝêZÆ�Ë�à âBÈ�ÎÉ�ÆcùXÍ�ÆZÌ Õ à�ÊKÐ � Í�Î æ Þ�ÇÍ¡Þ\ßVàHá¸É
�*¨
Ö*ÊKÎ�ÒDÆÍ�È�Î Õ à�ÊBÐKêZÆ�Ë�à � ×�æ Þ*ÇgÞ*ÇZÇgÞ�å î × ÌKÆ�Ë�à ¤
ç

Ðdà*È\ßdÞ×à × ãZêKã¸ÏOÝ*ÙKëZì §
Ðdà*È\ßdÞ×à × ÖMÍ�Ç�ÉDÆ�É¡á¸ÉKÉBÍ�È�Î §
Ðdà*È\ßdÞ×à × á�íÍ�Æ §
ÖBÈ�ÇgálÞ¸Ò�Ì � ×�æ Þ*Ç×Þ*ÇKÇgÞ*å Þ¸É × Ógá�å�Ø ¡ ×�æ Þ×à�Êdá ¤
ç

× Ó×á*åbØ ÑD���Ñ ñ × Ó×á*å=ñ Ñ��B¡�ÑX§
ÍDÖ � Ðgá*ÆKÆZå Õ á � ×�æ Þ×àDÊgá ¤ ØKØ Ñ ß¸È*È×àHálÞ�Î Ñ*¤
ç

Í�Ö � ×�æ Þlà�Êdá ØKØ�ÆKÇZÊgá ¤
×�æ Þ×à�ÊgácØ Ñ ÆKÇ*Êdá ÑX§

álàNÉ\á
×�æ Þ×à�ÊgácØ Ñ Ö×ÞlàNÉ\á ÑX§

è
× ÌKÆ�Ë�à ØeÉDÆKÇ¸Ï�Ç×á Õ àOÞ¸Ò¡á � × Ógá�å î ×�æ Þlà�Ê×á î × ÌKÆDË�à ¤C§

è
ÅK¡Z� ÌBÆ�Ë�à ¡K�KÅ
ÍDÖ �M� × á*í�Í�Æ ¤
ç

ÅK¡Z� ÖBÈ*Ç�Ë ËQá*ÆZÌ¸È*ÔKØ Õ È¸É�ÆÐÞ¸ÒDÆ�Í�È�ÎNØ Ñ��KÅ Ø × ãZêKã¸ÏOÝ�ÙBëZì ÅZ¡ZÅK�*Å Ø × ÖMÍ�Ç�ÉDÆ¸É\áNÉZÉBÍDÈ�Î ÅK¡MÑ�¡K�ZÅ
è
Õ ÇÍ�ÎKÆ � × ÌBÆDË�à ¤C§

ÍDÖ �M� × á*í�Í�Æ ¤
ç

ÅK¡Z� ßBÇ ¡K� ßBÇ ¡K� ÍAÎ Õ ÊKÆÞÆKå Õ áZØMÉ�Êlß�Ë�Í�Æ æ Þ×à�ÊdáZØOâBÈ�ÎBÆÍAÎKÊdá ¡*�K¨ ÖKÈ�ÇDË ¡K�*Å
è
ÅK¡K�Z¨ ÌBÆ�Ë�à ¡K�KÅ
ÐdàZÈ¡ßdÞ×à × ÏOÝ�ÙgÝlÝMÚ�Û�Ü §

Ðdà*È\ßdÞ×à × ÐgàZÈ\ßdÞ×àBÉ §
Ðdà*È\ßdÞ×à × ÖMÍ\àOá Õ Þ�ÆZÌ §
Ðdà*È\ßdÞ×à × É�ÆgÞ¸ÒDÓ §
Ðdà*È\ßdÞ×à × Ç×á*Æ�ÉDÆgÞNÒDÓ §
ÍDÖ � × á*íÍ�Æ ¤
ç

Þ*ÇZÇgÞ*å¸Ï Õ È ÕO� × É�ÆgÞ¸Ò�Ó ¤C§
è
× ÏHÝ*ÙgÝlÝMÚ�Û�Ü ��Ñ É�ÆgÞ¸ÒDÓ Ñ�� Ø × ÉDÆ×Þ¸ÒDÓ §
× ÏHÝ*ÙgÝlÝMÚ�Û�Ü ��Ñ Ç×á*Æ�ÉDÆgÞBÒDÓ ÑA� Ø × Çgá�Æ�ÉDÆgÞ¸Ò�Ó §
× ÏHÝ*ÙgÝlÝMÚ�Û�Ü ��Ñ É�ÆgÞ*ÇKÆgá�Ô ÑA� Ø ðX§
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× ÏHÝ*ÙgÝlÝMÚ�Û�Ü ��Ñ�Õ Ì Õ ÏNÉ\áOà*ÖBÏ*È×à�Ô Ñ�� Ø × ãKêZã¸ÏOÝ*ÙBë*ì §
× ÏHÝ*ÙgÝlÝMÚ�Û�Ü ��Ñ É¡á¸ÉKÉBÍ�ÈDÎMÏ*Èlà*Ô Ñ�� Ø × Ö�Í�ÇMÉDÆ�É\á¸ÉZÉBÍ�È�Î §
¨N� É\Þ æ áÝÆ*ÌdácÐdàZÈ\ßdÞlà æ Þ*ÇÍ¡Þ¡ßVàOá ÆNÈ�Ö�Í\àOá ��¨
ÍDÖ �M� × Ö�Í¡àOá ØbÖBÈ Õ á�Î � × Ö�Í\àHá Õ Þ*ÆZÌ î�Ñ ù Ñ*¤K¤
ç

Õ Ç�Í�ÎBÆ ��Ñ â×Þ�Î � Æ È Õ á�Î�Æ*Ìdá�ÐgàZÈ\ßdÞ×àBÉâÔ×Þ*ÆgÞÝÖ�Í¡àOá Ñ*¤C§
Çgá�ÆZÊBÇZÎ §

è
¨K¨ ý ÇÍ�Ægá@Ò�È�ÎBÆgá�ÎBÆ�ÈZÖ�ÆZÌdá½Þ*ÇKÇ×Þ*å�ÆNÈ�Æ*Ìdá�È Õ á�Îdá*ÔÝÖ�Í\àOáOñ
ÍDÖ � ÍZÉ*Ï�ùKÇÍ�ÆgÞ\ßdàOá � × Ö¸Í\àHá Õ Þ�ÆZÌ ¤K¤
ç

Ö*ùKÇÍ�Ægá � × Ö�Í\àOá î É\á�Ç�Í¡Þlà¸Í�ø×á � × ÐgàZÈ¡ßgÞ×àKÉ ¤Z¤C§
è
á×àBÉ\á
ç

Õ Ç�Í�ÎBÆ ��Ñ â×Þ�Î � ÆâùBÇÍ�ÆgácÆNÈ�Æ*ÌdácÐdàZÈ\ßdÞlà Ô×Þ*ÆgÞÝÖ�Í\àHá Ñ*¤C§
Çgá�ÆZÊBÇZÎ §

è
ÖMÒ\àZÈ¸É\á � × Ö�Í\àOá ¤C§
á*í�Í�Æ �A¤C§

è
ÅK¡

�KÅ
¨N�Dÿ á¸ÒHàOÞ*Ç×á ögàZÈ\ßgÞ×àßégÞ*ÇÍ±Þ\ßVàOá¸É �*¨
ÍDÖ � × ÉDÆgÞ*ÇZÆgáZÔ � Ø ð*¤
ç

× ÐgàZÈ\ßdÞ×àBÉ ��Ñ Þ�Ë�È�ÊKÎBÆ Ñ��§
è
È\ßMÏBÉDÆgÞ*ÇKÆ �A¤C§
ÅK¡
� ß¸È*ÔZå ¡
ý á×àBÒ�È�ËQá �
�K¨ ßNÈZÔZå ¡
�KÅ
× ÌBÆDË�àNÒ�È�Î�ÉDÆ ��Ñ�ý á×àNÒ�È�ËQá Ñ�� Ø�È\ßMÏ�Ð×á*Æ¸ÏNÒ�È�ÎBÆgá�ÎBÆMÉ ��¤C§
È\ßMÏBÒHàOálÞ�Î �A¤C§
ÅK¡
� ß¸È*ÔZå ¡
êNÈ�ù Ë¸Ê�Ò�Ì�ÔBÈ

åNÈ�Ê�ùdÞ�ÎBÆ�ÆNÈ@Ò�È�ÎBÆKÇ�Í�ßKÊBÆgá Å
� ÍAÎ Õ ÊBÆcÎdÞ�ËQáZØ Ñ Ò�È�ÎBÆKÇÍ�ßKÊBÆÍ�ÈDÎ Ñ ÆKå Õ á*Ø Ñ Ægá*íZÆ Ñ ÉBÍ�ø×áÝØ�� ¡

�K¨ ß¸ÈZÔZå ¡
�KÅ
× ÌKÆ�Ë�àNÒ�È�ÎÉDÆ ��Ñ ãdàOáZÔ�Ðgá ÑA� Ø@È\ßMÏ�Ðgá�Æ¸ÏNÒ�È�ÎKÆgá�ÎBÆ�É �A¤C§

È\ßMÏBÒHàOálÞ�Î �A¤C§
ÅK¡
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� ß¸È*ÔZå ¡
äZÌdácÆNÈ�ÆgÞ×à@ÍZÉÞÎ¸È�ù �O� ÆBÈ*ÆgÞ×à �B¡ ñ
�K¨ ßNÈZÔZå ¡
�KÅ
× ÌBÆDË�àNÒ�È�Î�ÉDÆ ��Ñ äBÈ*ÆgÞlà Ñ�� Ø@È\ß¸Ï�Ðgá*Æ¸ÏBÒ�È�ÎBÆgá�ÎBÆ�É ��¤C§
È\ßMÏBÒHàOálÞ�Î �A¤C§
ÒHàOÞNÉKÉ�É\á¸ÉKÉBÍDÈ�ÎMÏHâBÈ�ÎBÆKÇÍ�ß*ÊBÆ×á
ç

¨K¨ × ÒKÒ
¨K¨ × àZÈ¸Ò\Þlà
¨K¨ × ÎdÞ�ËQá
Ö*ÊZÎÒDÆÍ�È�ÎeÉ\á¸ÉKÉBÍDÈ�ÎMÏHâBÈ�ÎBÆKÇÍ�ß*ÊBÆgá �A¤
ç

ÍDÖ �M� ÍZÉKÉ¡á*Æ � × Æ*ÌXÍZÉ �Z¡ ÒZÒ ¤*¤
× ÆZÌXÍZÉ �Z¡ ÒKÒâØ Þ*ÇKÇgÞ�å �A¤C§

ÍDÖ �M� ÍZÉKÉ¡á*Æ � × Æ*ÌXÍZÉ �Z¡ à*È¸Ò±Þ×à ¤*¤
× ÆZÌXÍZÉ �Z¡ àZÈ¸Ò\ÞlàÞØ Þ*ÇKÇgÞ*å �A¤C§

è
Ö*ÊZÎÒDÆÍ�È�Î�ÇZÊKÎ �A¤
ç

Ðdà*È\ßdÞ×à × ÐgàZÈ\ßdÞ×àBÉ §
Ðdà*È\ßdÞ×à × Ï�ã¸ÛOÝ*ä §
Ðdà*È\ßdÞ×à × ÌKÆ�Ë�àNÒ�È�ÎÉDÆ §
Ðdà*È\ßdÞ×à × á�íÍ�Æ §
Ðdà*È\ßdÞ×à × É�ÆgÞ¸ÒDÓ §
ÍDÖ �M� × ÆZÌÍZÉ �K¡ ÒZÒ � á �M¤
ç

× ÆZÌXÍZÉ �Z¡ àZÈ¸Ò\Þlà ��Ñ Í Ñ��§
× ÆZÌXÍZÉ �Z¡ ÒKÒ � á � Ø�ÆKÇZÊdá §

è
ÍDÖ �M� × ÆZÌÍZÉ �K¡ ÒZÒ ��ðA�M¤
ç

× ÆZÌXÍZÉ �Z¡ àZÈ¸Ò\Þlà ��Ñ Í Ñ�� Ø�� ÷µ§
× ÆZÌXÍZÉ �Z¡ ÒKÒ ��ðA� ØZÆKÇZÊ×á §

è
ÍDÖ �M� × ÆZÌÍZÉ �K¡ ÒZÒ ���*�M¤
ç

× ÆZÌXÍZÉ �Z¡ ÒKÒ ���*� Ø�ÆKÇZÊdá §
× Õ à�ÊBÐgÞ�ÇKÇgÞ*å Ø�Þ*ÇKÇ×Þ*å �A¤C§
Õ à�ÊBÐKêKÆDË�à � × Õ à�ÊBÐgÞ*Ç*ÇgÞ*å î × ÌBÆDËQàNÒDÈ�Î�ÉDÆ ��Ñ�ý á×àNÒ�È�ËYá Ñ���¤C§

è
ÍDÖ �M� × ÆZÌÍZÉ �K¡ ÒZÒ ���*�M¤
ç

× ÆZÌXÍZÉ �Z¡ ÒKÒ ���*� Ø�ÆKÇZÊdá §
è
ÍDÖ �M� × ÆZÌÍZÉ �K¡ ÒZÒ � � �M¤
ç

× ÆZÌXÍZÉ �Z¡ ÒKÒ � � � Ø�ÆKÇZÊdá §
× Õ à�ÊBÐgÞ�ÇKÇgÞ*å Ø�Þ*ÇKÇ×Þ*å �A¤C§
Õ à�ÊBÐKêKÆDË�à � × Õ à�ÊBÐgÞ*Ç*ÇgÞ*å î × ÌBÆDËQàNÒDÈ�Î�ÉDÆ ��Ñ ã×àOáZÔ*Ð×á Ñ��¸¤C§

è
ÍDÖ �M� × ÆZÌÍZÉ �K¡ ÒZÒ ���*�M¤
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ç
× ÆZÌXÍZÉ �Z¡ ÒKÒ ���*� Ø�ÆKÇZÊdá §
× ÆZÌXÍZÉ �Z¡ àZÈ¸Ò\Þlà ��Ñ Í Ñ�� Ø × Ï�ãNÛOÝ*ä ��Ñ Ò�È�ÎBÆKÇ�Í�ßKÊKÆ�ÍDÈ�Î Ñ��§

è
ÍDÖ �M� × ÆZÌÍZÉ �K¡ ÒZÒ ���*�M¤
ç

× ÐdàZÈ\ßdÞlàNÉ ��Ñ Þ�ËÈ�ÊKÎBÆ Ñ�� Ø × ÐgàZÈ¡ßgÞ×àKÉ ��Ñ Þ�Ë�È�Ê*ÎBÆ ÑA�Z¢ × Æ�ÌXÍZÉ �Z¡ àZÈ¸Ò±Þ×à ��Ñ Í Ñ��Y§
× ÆZÌXÍZÉ �Z¡ ÒKÒ ���*� ØZÆKÇZÊ×á §

è
ÍDÖ �M� × ÆZÌÍZÉ �K¡ ÒZÒ �`÷*�M¤
ç

× á*íÍ�ÆbØ�ÆKÇZÊdá §
× ÆZÌXÍZÉ �Z¡ ÒKÒ �`÷*� Ø�ÆKÇZÊdá §
× Õ à�ÊBÐgÞ�ÇKÇgÞ*å Ø�Þ*ÇKÇ×Þ*å �A¤C§
× Õ à�ÊBÐgÞ�ÇKÇgÞ*å ��Ñ ÆNÈ*ÆgÞOà Ñ�� Ø × ÐdàZÈ\ßgÞ×àNÉ ��Ñ Þ�ËÈ�ÊKÎKÆ Ñ��Y§
Õ à�ÊBÐKêKÆDË�à � × Õ à�ÊBÐgÞ*Ç*ÇgÞ*å î × ÌBÆDËQàNÒDÈ�Î�ÉDÆ ��Ñ äKÈ*ÆgÞlà ÑA��¤X§

è
Þ*ÇZÇgÞ*å¸Ï Õ È ÕO� × É�ÆgÞ¸Ò�Ó ¤C§

è
è
ÅK¡

�KÅ
¨N� Ò�ÈZÔ×á ÆNÈÞËQÞ�ÎdÞ�Ðgá�ÉDÆgÞ*ÇZÆÍ�ÎBÐcÆ*ÌdábÖ�ÊKÎÒDÆÍDÈ�ÎbÈ�Î�ÆNÈ Õ ÈZÖ�ÆZÌdá@ÉDÆgÞNÒDÓ �*¨
ÍDÖ � Ò�È�ÊKÎBÆ � × ÉDÆgÞNÒDÓ ¤ ØZØBá ¤
ç

ÍDÖ � ÒHàOÞ¸ÉZÉ*ÏOá*íÍ*ÉDÆ�É ��Ñ É\áNÉZÉBÍDÈ�ÎNÏ Ñ ñ × ÖMÍ�ÇMÉ�Æ�É±á¸ÉZÉBÍDÈ�Î ¤*¤
ç

× Ò�ÈZÔ×ácØ Ñ Þ*ÇKÇgÞ�å¸Ï Õ ÊÉ�Ì �
	 × É�ÆgÞNÒDÓ î Îgá�ùvÉ\á¸ÉKÉBÍDÈ�ÎMÏ × ÖMÍ�Ç�ÉDÆ�É¡áNÉKÉBÍ�È�Î ��¤K¤!§�Ñ�§
á æ Þ×à � × Ò�ÈZÔ×á ¤C§
× É�ÆgÞ¸ÒDÓ � Ò�È�ÊKÎBÆ � × É�Æ×Þ¸Ò�Ó ¤D��ð��K�K¡ ÇZÊZÎ �A¤X§
ùKÌÍ\àOá � Ò�È�ÊKÎBÆ � × ÉDÆ×ÞNÒDÓ ¤�¡ á ¤
ç

× ÉDÆgÞ¸ÒDÓ � Ò�È�ÊKÎKÆ � × ÉDÆlÞ¸ÒDÓ ¤��Mð��B�Z¡ Ç�ÊKÎ �A¤!§
è

è
á×àBÉ\á
ç

ÅK¡Z� ÌBÆ�Ë�à ¡K� ß¸ÈZÔ*å ¡
Ü¸ÛÐÝ*Ù×ÝlÝMÚ�Û�Ü Ý�ÙBëZÙ×âZäZÙ ÿF�
��Õ¸¡ ãdàOálÞNÉ\á Ýlá×àHá¸ÒDÆÝÆZÌdáÝÖBÈlàlàZÈ�ùXÍAÎBÐ½Ýlá¸ÉZÉBÍ�È�Î�� � ßBÇ ¡
� Þ ÌBÇ×áZÖKØ ÑD�ZÅ Ø × ãKêZã¸ÏOÝ*ÙBë�ì ÅK¡*Å âKÈ�ÎKÆZÇÍ�ßKÊKÆgá Ñ�¡K�*Å Ø × ãZêZã¸Ï\Ý*ÙBë*ì ÅZ¡KÅ âZÈ�ÎKÆZÇÍ�ßKÊZÆgá � ßBÇ ¡

�K¨ ß¸ÈZÔZå ¡Z�K¨ ÌBÆ�ËQà ¡K�ZÅ
è

è
á×àNÉ¡á
ç

ùKÌÍ\àOá � Ò�È�ÊKÎBÆ � × ÉDÆgÞ¸Ò�Ó ¤�¡ á ¤
ç

× É�ÆgÞ¸ÒDÓ � Ò�È�ÊKÎBÆ � × É�Æ×Þ¸Ò�Ó ¤D��ðA�B�K¡ ÇZÊ*Î �A¤X§
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